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Gipstagebaue in Nordbayern und biologische Vielfalt

Matthias Reimann, Adelheid Burghardt & Markus Burghardt

Kurzfassung: Die Gewinnung oberflachennaher mineralischer Rohstoffe unterliegt von jeher einem Spannungsfeld
verschiedener Mutzungskonflikte. Unvermeidoare Eingriffe in Matur und Landschaft beim Abbau dieser ortsgebundenen
Bodenschétze, sowie nur beding! reduziarbare Emissionen flihren nicht selten dazu, dass das Umfeld die fir die
Volkswirtschaft zweifellos notwendige Gewinnungstétigkeit nicht in jedem Fall begrifit. Grofe Bedeutung hat deshalb
u.a. das Bemihen, den Eingriff méglichst schonend durchzufUhren, besonders wertvolle Natur zu erhalten und fir
eine landschafisgerachie Wiedereingliederung des Gelindes Sorge zu tragen. Bis zum Beginn der 20-er Jahre stand
dabei die Auffiillung, erosionsresistente Ausformung und Rekultivierung von Abbaugebisten zu land- oder forstwirt-
schafilicher Folgenutzung auch naturschutzfachlich im Vardergrund - das Schliefien von Narben in der Landschaft'
war der Leilgedanke, Seit jedoch vermehrt bekannt geworden ist, dass in offengelassenen oder gar noch in Betrisb
befindlichen Steinbriichen selten gewaordene Tier- und Pflanzenarten unsaras Naturraumes besonders gesignets Re-
fugien vorfindan, hat bei Maturschutz- und Rohstoffwirtschaft ein aktives Umdeanken eingesetzt. Ein bemarkenswerter
Ansatz in Bayern war dabei das Projekt zur Vermehrung sogenannter _Gipssteppen”, das der Landesbund fiir Vogal-
schutz Bayern e.V. (LBV) ab 1881 zusammen mit der in Franken anséssigen Gipsindustrie vorantrieh. Umfangraiche
nsue Erfahrungen — auch nach intensiver wissenschaftlicher Erforschung der sehr komplexen Zusammenhénge in
Okosystemen - haben dazu geflhrt, dass neben erforderlicher Rekultivisrung zunehmend auch die Renaturierung
von Abbaustellen zum Standard gewarden ist. Planung und Umsetzung derartiger Malinahmen erfalgen heuts in
fachlicher Abstimmung zwischen Rohstoffwirtschaft, Landwirischaft, Forstémiam sowie amtlichem und auch privatem
Maturschutz. Das Ergebnis kann sich sshan lassen: Biodiversitét allerorten und ein nicht unwesentlicher Beitrag zur
Vernelzung von Naturoasen in unserer Kulturlandschaft auch im Hinblick auf das System Natura 2000.

Diz beiden Gipstagebaue Markt Bibart und Markt Nordheim wurden uniéngst in dieses System eingeqgliedert und
In gréferem Zusammenhang als FFH-Gebiete ausgewiesen (Abb. 1); in Kirze wird der noch aktive Abbau Markt
Nordheim inklusive randlicher Biotope in ein vergrdferies Naturschutzgebiet aufgenommen werdan,

1 Einfiihrung

Jahrlich werden in der Bundesrepublik Deutsch-
land in den verschiedensten Wirtschafisbereichen,
vorwiegend in der Bauwirtschaft, knapp 10 Millio-
nen Tonnen Gips verarbeitet. Dieser Bedarf wird
zum griften Teil aus heimischen Lagerst&tien ge-
deckt. Der Gips wird Gberwiegend im Tagebau ge-
wonnen und nur vereinzelt untertage abgebaut.
Dabei handelt es sich — verglichen mit Lagerstat-
ten anderer Rohstoffe, die im Tagebau gewonnen
werden (z.B. Braunkohle) — bei Gipslagerstatten um
relativ kleine Flachen, Die Gewinnung van Gips als
Rohstoff fir die verschiedensten Verarbeitungsbe-
triebe erfordert zwangslaufig einen Eingriff in Natur
und Landschafl. Im Sinne der Landschaftsgestal-
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tung und der Erhaltung von Artenvielfalt und Land-
schaftsbild ist es neben der Vermeidung einer unnd-
tigen Inanspruchnahme dkologisch wartvoller Fl3-
chen notwendig, nach Gewinnung des Rohstoffes
die abgebauten Lagerstattenbereiche wieder herzu-
richten, d.h. zu rekultivieren bzw. in Zzunehmandem
Umfang zu renaturieran, so dass die Eingriffe in Na-
tur und Landschaft ausgeglichen werden.

Seit vielen Jahrzehnten sind die siiddeutschan
Gipsfirmen in den traditionellen Gipsabbaugebie-
ten Bayerns am Rande der Hallberge, des Steiger-
waldes und der Frankenhthe tatig (Abb. 1).

Die ordnungsgemafhe bzw. landschaftsgerechte
Wiederherstellung (Rekultivierung/Renaturierung)
der voriibergehend in Anspruch genommenan FI&-
chen war dabei generell von hochrangiger Bedeu-
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Abb. 1: Keupsergipsvorkommean und FFH -Gebiete in
Mordbayern.

tung. Mit Beginn der 90-&r Jahre jedoch haben sich
z.T. vollkemmen neue naturschutzfachliche Aspekte
ergeben, die sich mehr oder weniger zufillig. d.h.
ungeplant, durch natlrliche Sukzession entwickelt
haben. Das nachfolgend beschriebene Beispiel von
Markt Bibart ist ein solcher Fall (Abb. 2 und 3).
Daneben werden seit einigen Jahren von ver-

4

schiadenan Seiten Konfliktidsungen diskutiert, um
bereits bei der regionalen Abbauplanung in ékolo-
gisch sensiblen Raumen zwischen den Interessen
der Rohstoffwirtschaft und dem Naturschutz zu ver-
mitteln. Dies istim zweiten Beispiel Markt Nordhaim
geschehen, Hier wurde im Vorfeld des Abbaus zu-
sammen mit amtlichem und privatem Naturschutz,
Universitaten, Fachleuten und dem Landschafis-
pflegeverband ein Modell fir eine dem Naturschutz
dienende Nachfolgenutzung entwickelt und umge-
setzt (Abb. 4).

2 Rohstoff Gips

Sulfatgesteine, wie der kristallwasserhaltige
Gips und der Anhydrit, werden schon seit vielen
Jahrhunderten im Handwerk oder in neuerer Zeit
auch industriell genutzt. Gipssteine gehdren zu den
bedeutendsten mineralischen Rohstoffen fur die
Baustoffherstellung. Modemer Hochbau ist ohne
Gipskarionplatten, Gipsputze oder FlieRestriche
auf Anhydritbasis nicht mehr vorstellbar.

Unverzichtbar sind Gips oder Anhydrit schliel3-
lich als Abbindeverztgerer im Zement. Mangen-
mafig nur weniger ins Gewicht fallen dagegen die
Spezialgipse, die (iberwiegend als Formengips in
der keramischen Industrie Verwendung und wegen
ihrer hohen Qualitdt weltweiten Absatz finden.

Meben dem Naturgips gibt es — zu etwa 50 %
Bedarfsdeckung — auch Gips aus Rauchgas-Ent-
schwefelungsanlagen (REA-Gips) aus mit Stein-
oder Braunkohle befeuerten Kraftwerken. In einem
komplizierten Verfahren wird dem Rauchgas das
Schwefeldioxid entzogen und unter Einsatz von
Kalkstein zu Gips umgewandelt. Die Zukunft einiger
dieser Anlagen ist augenblicklich gefahrdet, weil
die deulsche Stromwirtschaft wegen der starken
internationalen Konkurrenz und der kritischen Kli-
ma-Stimmung im Lande etliche Kohlekraftwerke
und damit deren Rauchgas-Entschwefelungsan-
lagen wohl nicht ersetzen wird. Neue Kraftwerks-
techniken, die ab ca. 2020 auch CQ, abtrennen sol-
len, produzieren gegebenenfalls keinen Rauchgas-
gips mehr (RWE).

Wirtschafilich bedeutende hochwertige Natur-
gips- und Anhydritgesteine gibt es in Siddeutsch-
land nur im Mitlleren Keuper. Der Grundgips® bil-
det zusammen mit dem Grenzdolomit des Unteren
Keupers einen Salinarkorper. Dieser Sulfatkdrper,
der im Regelfall nur von wenigen, zumeist dinnen
Karbonatbénken durchzogen wird, besitzt Rein-
heitsgrade von 84 bis 98 % Gipsgehalt und ist da-
mit stellenweise sogar fur die Produktion von Spe-
zialgipsen geeignet. Flachgrindig verbreitet wird er
mit seiner Machtigkeit von & - 10 Metern kammer-
weise in Steinbriichen gewannen.



Abb. 2: Ubsersichisaufnahme der Aufforstungs- und Renaturierungsfidchen des ehemaligen Steinbruchs bei Markt
Bibart

3 Abbaugenehmigung

In Deutschiand gibt es kein Bundesrohstofige-
setz. Das heilt, es gibt kein Gesetz fir den Schutz
von Lagerstatien. Lediglich im ,Gesstz zur Ande-
rung des Baugesetzbuches und zur Neuregelung
des Rechtes der Raumordnung (Bau- und Raum-
ordnungsgesetz 1998 - BauROG)" ist eine Roh-
stoffsicherungsklausel enthalten. In § 2 Abs. 1
Nr. & Satz 3 ist als Leitsatz fur die Raumordnung
die vorsorgende Sicherung sowie die geordnete
Aufsuchung und Gewinnung von standorigebun-
denen Rahstoffen mit ihren r@umlichen Vorausset-
Zungen” zu beriicksichtigen. Diesen Leitsatz ver-
strkend wird in § 7 Abs. 2 Nr. 2in den allgemeinen
Vorschriften Uber Raumordnungspléne eine ent-
sprechende Berlcksichtigung im materiellan Recht
festgeschrieben. Zurzeit ist eine Novellierung des
ROG als Bundesgesetz in Vorbereitung.

In Bayern hat die Landesentwicklungspolitik fir
die Rohstoffsicherung als einigermalien wirkungs-
volles Instrument einer planerischen Vorsorge die
Festlegung von Vorrang- und Vorbehaltsflachen ge-
nutzt. In den Vorranggebieten hat die Gewinnung
von Bodenschitzen Vorrang vor anderen konkur-
rierenden Nutzungsanspriichen. Die Ausweisung
ist verbindlich fir alle Planungstréger. Auch die
Bauleitpléne der Gemeinden missen sich danach
richten. Die Vorbehaltsflachen sind dagegen we-

niger verbindliche, nicht abgewogene Fléchen mit
abbauw(rdigen Bodenschatzen,

Auf die Raumordnung folgt ein aufwandiges Ge-
nehmigungsverfahren. Es ist durch unterschied-
liche Gesetze geregelt. Es gibt Genehmigungsver-
fahren Uber Immissionsschutzgeselz, Berggeselz,
Maturschutz-, Bau- oder Wasserrecht. Im Zuge des
Genehmigungsverfahrens werden u.a. die kon-
kreten naturschutzfachlichen Besonderheiten eines
Eingriffsgebietes erfasst und u.a. in Umweltvertrag-
lichkeitsstudie, FFH-Erheblichkeitsabschétzung mit
Artenermittlung dargestellt. Inklusive aller Untersu-
chungen ist heutzutage mit einer Verfahrensdauer
von 2 bis 10 Jahren zu rechnen.

4 Nachhaltigkeit

Allen Definitionen zum Thema Machhaltigkeit®
wohnt das Ziel der Erhaltung und der Nutzung na-
tirlicher Ressourcen inne. Ressourcenschonung
dient generell der Lésung langiristig drohender
Verknappungsprobleme im Hinblick auf kinftige
Generationen, Man spricht daher von Zukunfts-
verantwortung.

Es besteht aber ein gravierender Unterschied in
Bezug auf eine nachhaltige Mutzung zwischen er-
neuerbaren und nicht emeuerbaren Rohstoffen. Bel
Letzteren ist per se eine nachhaltige Nutzung nicht
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B Fermanentes Gewasser
I Temporares Gewasser
I Rohrkolben-Grolirdhricht (Scirpo-Phragmitetum)

Emmm  Sumpfbinsen-Kleinréhricht (Eleocharitetum palustris)
B Rohrglanzaras-Landrohricht (Phalaridetum arundinacea)
B Grolseggenried (Magnocaricion)
—__ Felsgrus-Gesellschaft (Sedo-Scleranthetea)
I Huflattich-Gesellschaft (Poo-Tussilaginetum)
I Matternkopf-Steinklee-Gesellschaft (Echio-Melilotetum)
B Vchren-Bitterkraut-Gesellschaft (Dauco-Picridetum)
B Ffeilkressen-Quecken-Gesellschaft (Cardario-Agropyretum}
— Brennnessel-Zaunwinden-Gesellschaft (Urtico-Convolvuletum)
I Ruderslisierte Glatthaferwiese (Arrhenatherion-Ruderalgesellschaft)
I Ruderalisierter Halbtrockenrasen (Mesobromion-Ruderalgeselischaft)
~ Saume und Staudenfluren trockener Standorte (Trifolio-Geranietea)
I Erombeergebisch (Rubetalia plicati)
B \\eidengeblsch (Salicetalia purpureae)
@ Kiefernaufwuchs (Pinus sylvestris)
1 Vorkommen des Marzenbechers (Leucojum vernum) im umgebenden Wald

Abb.3: Vegetationskartierung dar ranaturiertan Fldche im ehemaligen Steinbruch bei Markt Bibart.
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Abb. 4: Planungsbeispiel Markt Nordheim:

Ausgangssituation mit Biotoptypen vor Abbau (oben).

Abbausituation 2008; erste Renaturierung (orange/violett) im Sidwesten (Mitts).
angestrebler Endzustand ca. 20710 Gestaltung ca. 11 ha (unten).
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maglich — das Ziel kann hier nur lauten, einen még-
lichst sparsamen, schonenden und such bedarfs-
angepassten Umgang mit Boden und Rohstoffvor-
kommen bei gleichzeitiger Freihaltung schutzwiir-
diger, naturschutzfachlich wertvoller Bereiche und
Funktionen anzustreben, Dazu z&hlt auch eine
méglichst optimale Ausnutzung bestehender Roh-
stoffvorkommen. Dieses Vorgehen entspricht einem
Sparsamkeitsprinzip.

Gerade hier wird im Abwagungsprozess mit an-
deren Belangen dem Gipsabbau der Verzicht auf
erhebliche Rohstoffmengen abverlangt. Die Bereit-
schaft der Gipsabbaufirmen solche Verluste nicht
nur zu akzeptieren, sondern sogar aus eigenem
Antrieb zugunsten von Naturschutzmalinahmen in
Kauf zu nehmen, zeigt u.a. das Planungsbeispiel
Markt Mardheim.

Auf welcher Grundlage muss Uber ein nachhal-
tiges bzw, sparsames Bewirtschaften des Rohstof-
fes Gips entschieden werden?

* Der natirliche Rohstoff Gips ist nicht vermehr-
bar.
Matiirlicher Gips kommt in Deutschland nur dort
vor, wo vor Jahrmillionen Flachmeere, spezielles
Klima und besondere Ablagerungsbedingungen
fiir seine Entstehung sorgten; damit ist die Ge-
winnung ortsgebunden,

+ Das Okosystem Erde zeigt bereits jetzt die Gren-
zen seiner Belastbarkeit.

+ Die wachsende Bevélkerung méchte auch wei-
terhin komfortabel wohnen, sich zu Hause fih-
len kénnen.

Das bedeutet:

« Schonender Umfang mit der natiirlichen Res-
source Gips
Férderung der Verwendung von Rohgipsen ge-
ringerer Qualitat, z.B. durch neue Techniken
oder Zusatze von hochreinen natiirlichen oder
kinstlichen Gipsen.

Vollsténdiger Abbau der Gipslagerstétien.

+ Keine Verwendung hochwertiger Rohsteine fur
Produkte, die mit geringerem Reinheitsgrad her-
stellbar sind.

*  Wiederherstellen der Ressource Natur bzw. der
Landschaft nach dem Gipsabbau.

+  Wiederverwendung von Produktionsrickstén-
den aus der Herstellung von Gipsprodukten.

»  Wiederverwendung von Recycling-Gips, z.B.
auch aus Abfallen nach dem Abriss von Gebiu-
den (derzeit bundesweit in Aufbau).

+ Vermeidung der Blockade von Abbaubereichen
natlrlicher Gipsvorkommen durch Bebauung
oder andere den Abbau verhindernde Mal-
nanmen.
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5 Biologische Vielfalt

Auf der Kenferenz der Vereinten Mationen fiar
Umwelt und Entwicklung (UNCED)im (damaligen)
nachsten Jahrtausend wurde 1992 in Rio de Janei-
ro als Teill der AGENDA 2000 beschlossen, der glo-
balen Bedrohung biologischer Vielfalt entgegenzu-
treten. Dies ist die sogenannte Biodiversitatskon-
vention. Dazu haben sich 176 Staaten verpflichtet.
Biologische Vielfalt ist, vereinfachend dargestellit,
die Mannigfaltigkeit aller Lebewesean und der durch
sie aufgebauten Gemeinschaften auf der belebten
Erde; letztlich die Gesamtheit der genetischen und
damit vererbbaren Information.

Die Erhaltung der biologischen Vielfalt und ihre
nachhaltige Nutzung soll langfristig gesichert wer-
den. Die biologische Vielfalt bezieht sich dabsi nicht
nur auf wildlebende Tiere und Pflanzen, sondemn
ebenso auf den Erhalt ihrer Lebensraume.

Die Nordbayerischen Gipsfirmen bemihen sich
seit langerem durch entsprechende Abbau- und
Gkologische Begleitplanung odear spezielles Ma-
nagement aktiv darum. Dabei wollen sie empfind-
liche Okosysteme schonen, beeintrachtigte sanie-
ren und wiederherstellen sowie die Regeneration
gefahrdeter Arten oder Populationen férdern. Un-
trennbar mit der biologischen Vielfalt verbunden ist
die Mannigfaltigkeit an Standorten, Strukturen, an
Maturprozessen und Entwicklungsdynamik.

Gipsabbaustétten leisten bei entsprechender
Konzeption genau dies: Sie erhdhen das Potenti-
al der genannten Vielfaltsfaktoren in einem Land-
schaftsraum. Die Gipsindustrie kann also zur Um-
setzung der Biodiversitdtskonvention beitragen.

Firmen der Steine-Erden schafien heute vielfach
die Voraussetzungen dafir, dass die gegenwérige
Mutzung u.a. des Rohsloffes Gips mit der Erhaltung
der biologischen Vielfalt und der nachhaltigen Nut-
zung ikrer Bestandtelle zu vereinbaren ist. Daraus
resultiert eine Vermehrung naturnaher Lebensrau-
me in der Kulturlandschaft, was eine bayernweite
Studie recht eindrucksvoll belegt (Tab. 1),

6 Rekultivierung und Renaturie-
rung des Steinbruchs bei Markt
Bibart

Der grafite Flachenanteil des ehemaligen Gips-
steinbruchs bei Markt Bibart wurde aufgefiilt und
anschliefend aufgeforstet mit dem Rekultivierungs-
ziel eines naturnahen Waldes. Nach einigen Jahren
hat sich aus dem anfangs |ickigen Laubmischwald
gin artenreicher Eichen-Hainbuchenwald mit stand-
arttypischer Krautschicht ausgebildet (Abb. 5 und
8). Der Gipsabbau und die nachfolgende Rekultivie-
rung erfolgte parzellenweise von Osten nach We-
sten. Dementsprechend sind auf den dltesten Auf-
forstungsfldchen bereits dichte Waldbesténde aus-



Tab. 1: Naturschutzfachiicher Wert bayerischer Stein-
briche und Grubsn gemdl Einstufung anhand der
{verdndartan) Kriterien das Arfen- und Biotopschutz-
programmes (ABSP);

5 = landeswsite Bedeutung,

4 = dbarregionals Bedsufung,

3 = regionale Bedeutung,

2 = lokale Bedeutung,

1 = keine erkennbare Bedeutung

(gus GiLcqer& Tainxis, 2005),
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gebildet wahrend sich die jingeren Bestinde noch
im Aufbau befinden (Abb. 2). Auf giner kieineran
Teilfidche, namilich der letzten Abbaukammer im
Nordwesten, die mangels Abraum nicht verfillt wer-
den konnte, wurde — mehr oder weniger ungeplant
- Renaturierung durch natirliche Sukzession ange-
strebt. Hier kennte sich die Natur ungestért entfal-
ten (Abb. 3, Abb. 7). Die kurz nach dem Abbauende
urspriinglich noch kahlen Bereiche wurden rasch
wiederbesiadelt und entwickeln sich im Verlauf der
natirlichen Sukzession weiter (Abb. 8), Der Stein-
bruch ist mit dem umgebenden Wald in das FFH-

Abb. 5: Auffarstung des ehemaligen Gipssteinbruchs
bej Markt Bibart im Jahr 2002,

Abb. 6: Nach filnf Jahren hat sich die anfangs noch lilk
kige Vegeiation auf der rekultivierten Fliche bai Markt
Bibart geschlossen,

Gebiet ,Vorderer Steigerwald mit Schwanberg” inte-
griert und Bestandteil des suropaischen Schutzge-
bietsnetzes Natura 2000. Naturschutzfachlich be-
sonders wertvoll sind die ausgedehnten Feuchtfia-
chan mit tamporaren und permananten Gewidssern,
die ausgepragte Flachwasserzonan aufweisen. In
den Uferbereichen findet sich sine vielféltige Flo-
ra (Abb. 9): eine Initizlvegetation mit Pfennig-Gilb-
weiderich (Lysimachia nummularia) und Gift-Hah-
nenfull (Ranunculus sceleratus), ein Groliréhricht
mit Schmalblattrigem Rohrkolben (Typha angu-
stifolia), Breitblsttrigem Rohrkolben (Typha latifo-
fia) und Sumpi-Schwertlilie (/ris pseudacorus), ein
Kleinréhricht mit Gewdohnlicher Sumpfbinse (Eleo-
charis palustris), Gewbthnlichem Froschi&ffel (Alis-
ma plantago-aquatica) und Einfachem Igelkolben
(Sparganium emersum) sowie ein Groflseggen-
ried mit Hain-Segge (Carex ofrubae), Sumpf-Seg-
ge (Carex acutiformis), Sparriger Segge (Carex mu-
ricata), Schnabel-Segge (Carex rostrata), Glieder-
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Abb, 7: Renaturierie Fidche im Jahr 2007 mit erster
Besiedelung nach Abbausnde 7998,

1 e

Abb. 8: Renaturierts Flache im Jahr 2007 Diz kurz
nach dem Abbauends noch kahlen Bereiche wurden
rasch wiederbesiedelt, vielféltige Strukfuren und Vege-
tationseinhelten sind entstanden,

Binse (Juncus articulatus) und Flatter-Binse (Jun-
cus effusus). Durchsetzt sind die Bestande mit Ar-
ten der feuchten Hochstaudenfluren wie Blut-Wei-
derich (Lythrum salicaria), Punktieriam Gilbwelde-
rich (Lysimachia punctata) und Ufer-Wolfstrapp (Ly-
copus europaeus), Aufierhalb der Verlandungsbe-
reiche findet sich ein von Rohr-Glanzgras (Phala-
ris arundinacea) und Schilf (Phragmites communis)
gepragtes Landrohricht. Im Verlauf der Sukzessi-
on konnien zunshmend Feuchtgeblische Fufl fas-
sen, die von diversen Weiden- und Pappelarten, wis
Z.B. Sal-WWeide (Salix caprea), Silber-Weide (Salix
alba) und Silber-Pappel (Populus alba), dominiert
werden. Entsprechend der Pilanzenvielfalt ist auch
gine reichhaltige Fauna vertreten. Im Sommer ist
das vielstimmige Konzert der Teichfrdsche (Rana
esculenta) untiberhtrbar (Abb. 10). Uber die Was-
seroherflache schwirren zahlreiche Libellen, die
sich zwischendurch auf der Ufervegetation nieder-
lassen. Der Sidliche Blaupfeil (Orthetrum brunne-
um) ist eine gefahrdete Art, die geradezu auf die
Besiedelung von aufgelassenen Steinbrichen spe-
zialisiert ist, da sie auf flache und vegetationsarme
Gewdésser angewiesen ist. Eine weitere Besonder-
heitist das Viorkommen der Sidlichen Mosaikjung-
fer (Aeshna affinis), die in Bayern bisher nur sehr
selten nachgewiesen werden konnte (Abb. 11). Die
Libelie benftigt seichte und sonnige Kleingewas-
ser mit breiten Verlandungszonen. Daneben fin-
den sich auch haufigers Arten wie Grolte Konigs-
libelle (Anax imperator), Blaugriine Mosaikjungfer
{Aeshna cyanea), Groler Blaupfeil (Orthetrum can-
cellatum), Blutrote Heidelibelle (Sympetrum sangu-
ineum), Platibauch (Libellula depressa), Hufeisen-
Azurjungfer (Coenagrion puelia), Grofie Pechlibel-
le (Ischnura efegans) und Gemeine Binsenjung-
fer (Lestes spinosa). Zahlreiche Schmetterlings-
arten wie zum Beispiel Grofier Fuchs (Nympha-
lis polychloros), Kleiner Eisvogel (Limenitis camil-

Abb. 9: Komplexbiotop aus Grofrdhrichl, Grofiseggen-
ried und feuchter Hochsiaudenflur in dan Verlandungs-
zonen des Stillgewéssers

7a

Abb. 10; Teichfrosch (Rana esculenta).



fa) (Abb. 12) und Kaisermantel (Argynnis paphia)
nutzen die feuchten und sumpfigen Bereiche zur
Wasseraufnahme. Die Feuchtflachen stellen nur
einen Aspekt der Strukturvielfalt in dem renatu-
rierten Teilbereich des Steinbruches dar. Dariiber
hinaus liegt ein Mosaik unterschiedlicher Lebens-
raumtypen vor, die hiufig engréumig miteinander
verzahnt sind. Das Spektrum reicht von den Ge-
wassern der Steinbruchsohle bis hin zu extremen
Trockenstandorten an sonnenexponiertan Steilhan-
gen. Auf Abraumhalden und Béschungen (Abb. 13)
haben sich in Nachbarschaft zu Hecken und Ge-
bUschen warmeliebende Saumgesellschaften und
Staudenfluren mit SUkem Tragant (Astragalus gly-
cophylius) (Abb. 14), Bunter Kronwicks (Coronilla
varia), Gewdhnlichem Leinkraut (Linaria vulgaris)
und Wiesen-Schllsselblume (Primula veris) ange-
siedelt. Auffallig sind zudem grofiere Bestande von
vielfallig ausgebildeten Ruderalgesellschaften mit
Huflattich ( Tussilago farfara), Gewdhnlichem Nat-
ternkopf (Echium vulgare), Weilkem Steinklee (Me-
lilotus albs), Gewdéhnlichem Steinklee (Melilotus of-
ficinalis), Einjahrigem Berufskraut (Erigeron annu-
us), Weg-Distel (Carduus acanthoides), Gewdhn-
licher Kratzdistal (Cirsium vulgare), Rainfarn (Ta-
nacetum vulgare), Gewbhnlichem Beifult (Artemi-
siz vulgaris) und Scharfer Pizilkresse (Cardaria
draba). Das Echte Tausendglldenkraut (Centaun-
um erythraea) (Abb. 15) charakterisiart als typische
Art der Waldlichtungen die Lage des Steinbruches
inngrhalb eines geschlossenes Waldgebietes. Die
fortschreitende Sukzession auf den Abraumhalden
und Bdschungen zeigt sich stellenweise durch den
Aufwuchs der Wald-Kiefer (Pinus sylvestris). Der
BlUtenreichtum der Brachfiachen lockt zahlreiche
Schmetterlinge an wie zum Beispiel Schwalben-
schwanz (Papilic machaon), Goldene Acht (Calias
hyale), Kronwicken-Blauling (Flebeius argyrogno-
man), Brauner Eichenzipfelfalter (Satyrium ilicis),
Perigrasfalter (Coenonympha arcania), Schachbrett
(Melanargia galathea) und Zitronenfalter (Gonep-
teryx rhamni). Die meisten Lebensgemeinschaften
des Steinbruches bei Markt Bibart haben sich im
Laufe der Zeit von selbst entwickelt. Die Struktur-
vielfalt, die durch die Abbautatigkeit bis vor 10 Jah-
ren entstanden ist, wurde zudem durch gezieite
Abschlussmalnahmen geférdert. Eine zusatzliche
Aufwertung der Blotopausstattung erfolgte durch
die Gestallung von Flachwasserzonen sowie durch
die Schaffung von mageren und trockenen Stand-
orten. Einige Arten wie beispielsweise die Gold-
ammer (Emberiza citringlla) (Abb. 16) sind Indika-
toren fir die vorhandene Strukturvielfalt. Der Vo-
gel bendtigt eine abwechslungsreiche Landschaft,
die mit Hecken, Geblschen, Waldréndern, Lich-
tungen, Brach- und Sukzessionsflachen ausge-
stattet ist. Die Zauneidechse (Laceria agilis) (Abb.
17) ist eine weitere Charaklerart, die nahezu in je-
dem der nordbayerischen Gipssteinbriche ange-

Abb. 13: Abraumhalden und Béschungen mit Rude-
ralfiur sowis mit warmeliebenden Saumen und Ge-
bischen.



Abb. 14: Siler Tragant (Astragalus glycophylius).

Abb. 15; Echtes Tausendgiildenkraut (Centaurium ery-
thraes).

Abb. 17: Zauneidechse (Laceria agilis)

troffen werden kann. Die kleinrdumige Verzahnung
von Strukturelementen wie ofiene Sonnplétze, hohe
Vegetation zur Beutejagd und Gesteinshohlrdume
als Versteckmaoglichkeit bieten dem Reptil einen
idealen Lebansraum.

7 Renaturierung des Steinbruchs
bei Markt Nordheim / Schaf-
scheune

Der aufgelassene Gipssteinbruch bei Markt
Mordheim (Abb. 18) liegt in einer intensiv genutzten
Agrarlandschaft. An diesem Beispiel wird die tkolo-
gisch wichtige Funktion von Steinbriichen als Re-
fugium fir gefahrdete Tier- und Pflanzenarten in
einem von Landwirtschaft geprigten Umfeld be-
sonders deutlich, Der Steinbruch, in dem sich die
Matur frei entfalten kann, erméaglicht sehr gut ei-
nen Einblick in die zsitliche Dynamik der Vegeta-
lionsabfolgen an trockenen und warmen Standor-
ten. Auf den feinerdearmen Abraumhalden und Ba-
schungen breiten sich im ersten Stadium Ruderal-



gesellschaften aus mit Gewdhnlichem Bitterkraut
(Picris hieracioides), Wilder Mohre (Daucus carota)
und Gelbem Wau (Reseda lutea) (Abb, 19). Hier-
von ausgehend kann je nach Standort die weitere
Entwicklung sehr unterschiedlich verlaufen. Hau-
fig sind folgende Pflanzengesellschaften vertreten:
halbruderale Halbtrockenrasen mit einer Dominanz
der Kriech-Quecke (Elymus repens) oder in Aushil-
dung mit Farber-Hundskamille {Anthemis tinctoria),
Gewdhnlicher Sichelm&hre (Falcaria vulgaris) und
Zusammengedriicklem Rispengras (Poa compres-
sa), trockene Auspragungen der Glatthaferwiese
mit Wiesen-Salbei | Salvia pratensis), Kleinem Wie-
senknopf (Sangwisorba minor), Wiesen-Flockenblu-
me (Cenlaures jacea), Wiesen-Labkraut (Galium
album), Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata) und
Glatthafer (Arrhenaterum efatius) sowie Trespen-
Halbtrockenrasen mit Gewdhnlichem Hornklee (Lo-
tus corniculatus), Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia
cyparissias) (Abb. 20), Karthduser-Nelks (Dianthus
carthusianorum), Feld-Mannstreu (Eryngium cam-
pestre), Aufrechtem Ziest (Stachys recta), Kleinem
Habichtskraut (Hieracium pilosella), Echtemn Schaf-
Schwingel (Festuca ovina) und Aufrechter Trespe
(Bromus ereclus). Bei einem langjéhrigen Brache-
stadium kdnnen sich warmeliebande Saume mit
Kleinem Qdermennig (Agrimonia eupatoria), Mitt-
lerem Klee ( Trifolium medium) und Tupfel-Johan-
niskraut (Hypericum perfaratum) (Abb. 21} zungh-
mend etablieren. Dieses Stadium leitet Uber zu ei-
ner fortschreitenden Verbuschung mit Gewdhn-
licher Schlehe (Prunus spinosa), Gewdhnlichem Li-
guster (Ligustrum vulgare), Eingrifiligem Weilidorn
(Crataegus monogyna), Zweigriffligem Weilidorn
(Crataegus laevigata). Blutrotem Hartriegel (Cor
nus sanguinga), Feld-Ahorn (Acer campestre) und
Europ8ischer Hasel (Corylus avellana). An einigen
Stellen des Steinbruches ist dieses Stadium bereits
eingetreten. Ausgenommen von der dynamischen
Vegetationsentwicklung sind extreme Felsstand-

Abb, 20: Zypressen-Wolfsmilch {Euphorbia cyparissi-
as).

orte, da auf dem kargen Substrat nur speziell an-
gepasste Arten wie der Scharfe Mauerpfeffer (Se-
durn acre) siedeln kinnen.

Abb. 18: Ehemaliger Steinbruch bei Markt Nordheim /
Schafscheune.



Abb. 21: Tipfel-Johanniskraut (Hypsricum perforatum)

8 Renaturierung des Steinbruchs
bei Markt Nordheim in Nachbar-
schaft zum Naturschutzgebiet
,,Gipshohle Héllern und Gipshii-
gel Sieben Buckel” (Planungs-
umsetzung)

Wahrend in den beiden vorgenannten Beispie-
len eine Renaturierung der Fldchen zuerst unge-
plant stattfand und Malknahmen erst wahrend des
Abbaugeschehens eingebunden wurden, stellt der
Steinbruch bel Markt Nordheim, der ca. 2 km vom
Standort Schafscheune entfernt lisgt, ein besonde-
res Projekt mit Beispiglcharakter dar (Abb. 4). Das
in direkter Nachbarschafi gelegene Naturschutz-
gebiet ,Gipshohle Héllern und Gipshigel Sieben
Buckel" beherbargt eine werivolle Trockenrasen-
und Saumvegetation auf flachgriindigen Gipsbo-
den und besonders herausragende Relikistand-
orte mit Steppenvegetation. Auflerhalb des Natur-
schutzgebietes und durch Acker von diesem ge-
trennt liegen mehrera kleine Biotopinseln mit einer
vergleichbaren Vegetation. Eine Gefahrdung der
Flachen besteht insbesondere aufgrund der iso-
lierten Lage und dem MNahrstoffeintrag aus der in-
tensiv genutzten Agrarlandschaft der Umgebung.
Durch den Gipsabbau auf den ehemals landwirt-
schaftlich genutzten Flachen entstehen nsue Tro-
ckenstandorte, sc dass die Abbausielle eine wich-
tige Funktion als Trittstein und Vernetzungseinheit

in einem Biolopverbundsystem Obernehmen wird.
Um eine gipstypische Vegetationsentwickiung zu
férdern, erfolgte nach dem Abbauende der erstan
Teilflache eine morphologische Modellierung der
Oberflache und eine von den natdrlichen Stand-
orien abgeleitete Aufbersitung des Bodensubs-
trats. Durch Heusaatausbringung wurde ein Initi-
alschub fOr die Besiedelung der Flachen gegeben
(Abb. 4). Das Mahgut stammt von den benachbart
gelegenen Flachen mit naturschutzfachlich hoch-
wertigem Grinland, so dass die natlrliche Suk-
zession in die gewlnschte Richtung der Entwick-
lung von standortgerechten Trocken- und Halbtro-
ckenrasen sowie von Staudenfluren und Saumen
trockener Standorte gelenkt werden konnte. Ein
Monitoring der neu entstandenen Naturschutzfia-
che zeigl bereits nach einem Jahr den Erfolg die-
ser Malnahme. Die Vegetationsdecke ist in griiie-
ren Bereichen bereits geschlossen (Abb, 22). Ne-
ben Ruderalarten wie Gewdhnlichem Bitterkraut
(Ficris hieracioldes), Wilder Mdhre (Daucus caro-
{a) und Gewdhnlichem Steinklae (Malilotus officina-
fig), die zu den typischen Erstbesiedlarn in aufge-
lassenen Steinbriichen zahlen, konnten sich bereits
zahlreiche werlgebende Arten der Trockenrasen
und warmeliebenden Saumvegetation efablieren
(Abb. 23). Hierzu zdhlen beispielsweise Aufrechte
Trespe (Bromus @rsctus), Aufrechier Ziast (Sia-
chys recta), Karthduser-Melke (Dianthus carthu-
sianorum), Echtes Labkraut (Galium verum), Far-
ber-Ginster (Genista tinctoria), Sichelblattriges Ha-
senchr (Bupleurum falcatum), Rauhhaariger Alant
(Inufa hirta) (Abb. 24), Hirsch-Haarstrang (Pauce-
danum cervaria), Acker-Wachtelweizen (Melampy-
rum arvense) (Abb. 25) und Bunte Kronwicke (Se-
curigera varia),

Das Projekl Markt Nordheim wird gemal Pla-
nung (Abb. 4) bis ca. 2010 umgesetzt sein. Insge-
samt 5,4 ha enemaliger landwirtschaftlicher Nutz-
flache werden dann nach (Teil)Abbau zu verschie-
denen Biotoptypen renaturiert. Eine etwa gleich-
grafie Flache aufterhalb wird von Mutterboden be-
freit, bzw. toniger Abraum wird bis zur Gipsoberila-
che abgeschoben; auch Nutzungsumwandiungen
zu extensivem Grinland sind vorgesehen. Ein Mo-
nitoringprogramm wird das Projekt die nachsten
10 Jahre zur Erfolgskantrolle begleiten.
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